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UNI EN 12464-1: 2011 

Illuminazione dei posti di lavoro 

Parte 1: Posti di lavoro in interni  

UNI EN 12464-2: 2008 

Illuminazione dei posti di lavoro 

Parte 2: Posti di lavoro in esterno  

http://www.uni.com/


UNI 12464-1  Prospetto 5 

Prestazioni dell’illuminazione. 

53 attività: 

Generali, industria, terziario, uffici, 

ospedali, scuole, trasporti, … 

Norma UNI EN 12464-1 



UNI 12464-1  Prospetto 5 

Tabella 5.36 – Edifici scolastici 

Norma UNI EN 12464-1 

N° Rif. Tipo di interno, compito o attività
Em            

lx

UGR                     

–

Uo                        

–

Ra                   

–
Note

5.36.1 Aule scolastiche 300 19 0,60 80

5.36.2 Aule per corsi serali e per adulti 500 19 0,60 80

5.36.3 Sale lettura, auditorium 500 19 0,60 80

5.36.4 Lavagne 500 19 0,70 80

5.36.5 Tavolo per dimostrazioni 500 19 0,70 80

5.36.6 Aule educazione artistica 500 19 0,60 80

5.36.7 Aula educazione artistica in scuole d’arte 750 19 0,70 90 5 000 K ≤ TCP ≤ 6 500 K.

5.36.8 Aule per disegno tecnico 750 16 0,70 80

5.36.9 Aule educazione tecnica e laboratori 500 19 0,60 80

5.36.10 Aule lavori artigianali 500 19 0,60 80

5.36.11 Laboratorio di insegnamento 500 19 0,60 80

5.36.12 Aule di pratica della musica 300 19 0,60 80

5.36.13 Laboratori di informatica 300 19 0,60 80

5.36.14 Laboratori linguistici 300 19 0,60 80

5.36.15 Aule di preparazione e officine 500 22 0,60 80

5.36.16 Ingressi 200 22 0,40 80

5.36.17 Zone di circolazione, corridoi 100 25 0,40 80

5.36.18 Scale 150 25 0,40 80



UNI 12464-1  Prospetto 5 

Tabella 5.36 – Edifici scolastici 

Norma UNI EN 12464-1 

Tipo di interno, compito o attività
Em            

lx

UGR                     

–

Uo                        

–

Ra                   

–

Aule scolastiche 300 19 0,60 80

Illuminamento 

medio mantenuto 

Uniformità di 

Illuminamento 

Indice di resa 

del colore 

Indice di 

abbagliamento 



Indice di resa cromatica 

1 - Rosso 

 

2 - Giallo 

 

3 - Giallo-verde 

 

4 - Verde 

 

5 - Verde-bluastro 

 

6 - Blu-violaceo 

 

7 - Violetto 

 

8 - Porpora rossastro 

 

IRC = 90-100  Luce campione 

IRC = 80-89    Molto Buono 

IRC = 70-79    Buono  

IRC = 60-69    Discreto  

IRC = 40-59    Accettabile 

IRC < 40         Scarso  

Norma UNI EN 12464-1 



Temperatura di Colore (o tonalità della luce) 

Gradi Kelvin 

0 - 3.300°K 

Luce Calda 

5.300 - 10.000°K 

Luce Fredda 

Norma UNI EN 12464-1 

3.300 - 5.300°K 

Luce Intermedia 

o Neutra 



………. / 8 30 

K Ra 

8 3 0  3 5 8 

K Ra L SDCM 

Tradizionale 

LED 



Costo € 

apparecchio 

sorgente apparecchio 

sorgente 



PRESTAZIONI: 

Stabilità colore: 1 … 7 SDCM 

Standard Deviation Colour Matching  



PRESTAZIONI: 

Stabilità colore: 3 SDCM 



Lunghezza d’onda (nm)  

Viola           Blu             Verde   Giallo  Arancio     Rosso 

Spettro di emissione: forti emissioni nelle lunghezze d’onda del 
blu (380 

430nm) 



Gruppo Stima del Rischio

Gruppo 0 

(esente)
Nessun rischio fotobiologico

Gruppo 1 Rischio basso

Gruppo 2 Rischio medio

Gruppo 3 Rischio alto

Norma IEC CEI EN 62471  



Gruppo Stima del Rischio

Gruppo 0 

(esente)
Nessun rischio fotobiologico

Gruppo 1 Rischio basso

Gruppo 2 Rischio medio

Gruppo 3 Rischio alto

Nessun accorgimento 

per l’utilizzo 

Norma IEC CEI EN 62471  



Gruppo Stima del Rischio

Gruppo 0 

(esente)
Nessun rischio fotobiologico

Gruppo 1 Rischio basso

Gruppo 2 Rischio medio

Gruppo 3 Rischio alto

Norma IEC CEI EN 62471  



Schede 

tecniche di  

dettaglio 

Nessun rischio 

fotobiologico  

(Classe esente  

IEC EN62471) 



UNI 12464-1  Prospetto 5 

Tabella 5.36 – Edifici scolastici 

Norma UNI EN 12464-1 

Tipo di interno, compito o attività
Em            

lx

UGR                     

–

Uo                        

–

Ra                   

–

Aule scolastiche 300 19 0,60 80

Illuminamento 

medio mantenuto 

Uniformità di 

Illuminamento 

Indice di resa 

del colore 

Indice di 

abbagliamento 



Illuminamento 

medio mantenuto 

Uniformità di 

Illuminamento 

Indice di 

abbagliamento 



- Compiti visivi  

  impegnativi; 

- UGR≤19 



UNI 12464-1  Prospetto 5 

Tabella 5.36 – Edifici scolastici 

Tipo di interno, compito o attività
Em            

lx

UGR                     

–

Uo                        

–

Ra                   

–

Aule scolastiche 300 19 0,60 80

Illuminamento 

medio mantenuto 

Uniformità di 

Illuminamento 

Indice di resa 

del colore 

Indice di 

abbagliamento 



Ottica: 

LED + lente 

LENTE 
LED 





Ufficio      

tipo

Incasso  

M600 LED

Incasso  

M600 LED

Em (lx) 562 642

Emin/Emed 0,63 0,66

UGR 22 18



4. Criteri di progettazione illuminotecnica 

Illuminazione delle postazioni 
di lavoro con attrezzature 
munite di videoterminali  



Schermo a luminanza 

alta > 200 cd/m

Schermo a luminanza 

media ≤ 200 cd/m

Caso A ≤ 3000 cd/m ≤ 1500 cd/m

Caso B ≤ 1500 cd/m ≤ 1000 cd/m

4. Criteri di progettazione illuminotecnica 

Illuminazione delle postazioni di lavoro con 
attrezzature munite di videoterminali 

Angoli di elevazione > 65° 

Caso A = polarità positiva (uffici, …); 

Caso B = polarità negativa (CAD, …). 

2 2 

2 2 

2 2 



cd/m 
2 



cd/m 
2 



Tutto il calore 

deve essere 

smaltito per 

dissipazione!  



SIMULAZIONE TERMICA 



20.000 

 0 

(h) 

120 

40.000 

60.000 

60 80 100 

Tj (°C) 

L80 



PRESTAZIONI: 

Valore di mantenimento 

del flusso (%) Lx 

+ tasso di guasto (%) By  



PRESTAZIONI: 

VITA LED > …… h (LxBy) 

 

VITA LED > 60.000h (L80B20) 



50 

100 

 0 

Φ (%) 

80 

60.000 

L80/B20 = 60.000h 

Dopo 60.000h l’80% (B20) 

dei componenti ha un flusso 

dell’80% (L80) 

L80 



DRIVER LED + L 

N 

MTBF sistema di 

alimentazione 



PRESTAZIONI: 

MTBF alimentatore > 65.000h 

Alimentatore LED 



Schede 

tecniche di  

dettaglio 

Affidabilità del 

sistema di 

alimentazione 

MTBF>100.000h 



- VITA: ….. h / Lx By; 

- Fotobiologico; 

- Stabilità colore SDCM ..; 

- MTBF alimentatore; 

- Flusso apparecchio (lm)! 

- Consumo apparecchio (W)! 

- Luminanza 65°; 

- UGR calcolato! 





Nuovo e innovativo Driver LED 

predisposto per UPGRADE!!! 



Ogni UPGRADE 

aggiunge una 

funzione!!! 



Fotocellula 

Funzione 

autodimmerabile 



ID . . . . 

Apparecchi 

dimmerabili 

Intelligenza domotica e 

controllo wireless 

 

 

 

Fino a 992 apparecchi! 



Gruppi, scene … 

comandi, orari, 

dimmerazioni, 

attuazioni … 

 

 

 
 

                                                    senza BUS: 

                                                       RADIO!!!! 

1 

1 

1 

1 
2 

2 
2 

2 
2 

3 

3 

3 

3 



Reparto A, Reparto B, Corridoi. 

- Dal lunedì a al venerdì 

dalle 8.00 alle 19.00: 

tutto in autodimmer; 

- Sabato dalle 8.00 alle 12.00: 

A spento, B e Corridoi 

50% della potenza; 

- Notte, sabato pomeriggio e domenica: 

A e B spenti, Corridoi 10%. 



Ethernet 

USB 

Cod. 20109 

SOFTWARE 

DOMOTICO PC 





Trasmettitore spread spectrum 

per scatola (es. 503) con 

3 morsetti: 2 di alimentazione  

1 per ingresso alimentato da 

contatto o sensore. 

Cod. 20104 Trasmettitore 

Radio Domotico 

ID . . . . 



SP 

INTERFACCIA 

RADIO 

ALIMENTAZIONE 

230V 50Hz 

LAMPADE COMANDATE DA ID…. 

L’ 

L N 

ID . . . . 

SP = sensore 

presenza 

ID . . . . ID . . . . 



Assenza di operatore: 

luminosità ridotta. 

- Ufficio 



ID . . . . 

ID . . . . 



- Parcheggio 

Nessun cliente  

in arrivo: 

luminosità ridotta. 



ID . . . . 

ID . . . . 



Assenza di operatori: 

lum inosità ridotta. 

- Magazzino 



ID . . . . 

ID . . . . 

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fcorsi-formazione.vivastreet.it%2Fcorsi-formazione%2Btreviso%2Fcorso-patentino-muletto-a-treviso-carrellisti-tel-0422303922%2F60981190&ei=BonfVM-AOobSaNDNgegL&bvm=bv.85970519,d.d2s&psig=AFQjCNEv5FM8rUmic3btGGatWDgKP5B9UQ&ust=1424022140533332


RP 

RP 

INTERFACCIA 

RADIO 

ALIMENTAZIONE 

230V 50Hz 

LAMPADE COMANDATE DA ID…. 

L’ 

L N 

ID . . . . RP = relè passo 

ID . . . . ID . . . . 



INTERFACCIA 

RADIO 

ALIMENTAZIONE 

230V 50Hz 

L’ 

L N 

ID . . . . 

Programmabile 

anche Touch-DIM 

LAMPADE COMANDATE DA ID…. 

ID . . . . ID . . . . 



Ricevitore spread spectrum 

con 4 morsetti: 2 di 

alimentazione e 2 con contatto 

relè normalmente aperto e 

alimentato (max. 10A). 

ID . . . . 



ID . . . . 

ALIMENTAZIONE 

230V 50Hz 

Il ricevitore si  

collega in serie  

all’apparecchio di 

illuminazione. 



ID ...... 

Ricevitore 

radio 

ID ...... 

Trasmettitore 

radio 



Codice Descrizione 

20102 CENTRALE DOMOTICA

20104 TRASMETTITORE RADIO DOMOTICO

20108 RICEVITORE RADIO SMART

20109 SOFTWARE DOMOTICO PC

20110 INTERFACCIA RADIO DOMOTICO PC

Accessori 



Intelligenza domotica e 

controllo wireless 



ID . . . . 

ID . . . . 

ID . . . . 

ID . . . . 

Fino a 992 

apparecchi 



Impianti di illuminazione di sicurezza. 

Procedure per la verifica periodica, 

la manutenzione, la 

revisione e il collaudo. 

febbraio 2013 

http://www.ceiweb.it/index.php
http://www.uni.com/index.php


Funzione 

dimmerabile 

 

o analogico 0-10V 



Funzione 

VISION!!! 

ID . . . . 



- Area del compito visivo 

Parte del posto di lavoro nella quale viene svolto il 
compito visivo. Per ambienti dove non  sono note le 
dimensioni e la disposizione della zona del compito 
deve essere assunta come zona del compito la zona 
dove il compito può essere effettuato. 

- Area immediatamente circostante 

Fascia di 0,5 m di larghezza intorno all’area del compito 
visivo all’interno del campo visivo. 

- Area di sfondo 

Fascia di 3 m attorno all’area immediatamente 
circostante. 

3. Termini e definizioni 

Norma UNI EN 12464-1 



3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 

Norma UNI EN 12464-1 

0,5m 
Area del 

compito visivo 

Area 

immediatamente 

circostante 

Area di 

sfondo 
< 3m 



Tabella 5.26 – Uffici 

Tipo di interno, compito o attività
Em            

lx

UGR                     

–

Uo                        

–

Ra                   

–

Scrittura, dattilografia, lettera, elaborazione dati 500 19 0,60 80

Illuminamento 

medio mantenuto 

nell’area sede del 

compito visivo 

Uniformità di 

Illuminamento 

Indice di resa 

del colore 

Indice di 

abbagliamento 

Norma UNI EN 12464-1 



4. Criteri di progettazione illuminotecnica 

Compito visivo 

(lx)

Circostante 

(lx)

Sfondo           

(lx)

≥ 750 500 1/3 circostante

500 300 1/3 circostante

300 200 1/3 circostante

200 150 1/3 circostante

150 compito 1/3 circostante

100 compito 1/3 circostante

≤ 50 compito 1/3 circostante

Uo: tabella Uo≥0,4 Uo≥0,1

Norma UNI EN 12464-1 



3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 

Norma UNI EN 12464-1 

0,5m 
Area del compito 

visivo = 500lx 

Uo > 0,60 

Area 

immediatamente 

circostante = 300lx 

Uo > 0,4 

Area di 

sfondo 

Em > 1/3 = 100lx 

Uo > 0,1 



3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 

Area del 

compito visivo 

Norma UNI EN 12464-1 







3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 



3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 

DIMMER 

10% 

DIMMER 

10% 

DIMMER 

10% 



3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 

DIMMER 

80% 

DIMMER 

50% 

DIMMER 

10% 



3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 

DIMMER 

10% 

DIMMER 

50% 

DIMMER 

80% 



3. Termini e definizioni - Area del compito visivo 

RISPARMIO 

ENERGETICO 

& CONFORT 
(UNI EN 12464-1) 



LENI

kWh/m²/y

LED  UNI 

EN 12464-1 12,77

LED 22,04

Reattore 

magnetico
52,90

Standard Tipo



450 plafoniere stagne 

2x58W 

h 6m 



2x58W fluo 2x58W LED 



h = 6m         

Em (lx)

Plafo 

stagna fluo

Plafo 

stagna LED

2x58W 205 250



140 

118 

58 

(W) 

es. plafoniera stagna 2x58W 



140 

118 

58 

30 

(W) 

es. plafoniera stagna 2x58W 



Numero di apparecchi 450

Ore di funzionamento giorno 16

Giorni di funzionamento anno 280

Costo kWh (€) 0,180

Condizioni di esercizio

Risparmio energetico 

tra soluzione fluo e LED 



Risparmio energetico 

tra soluzione fluo e LED 

Apparecchio fluo LED

Consumo (W) 140 58

Consumo totale annuo (kWh) 282.240 110.880

Consumo totale annuo (€) 50.803,20 19.958,40

Risparmio energetico annuo (kWh)

Risparmio energetico annuo (€)

Risparmio energetico in 10 anni (€)

171.360

30.844,80
308.448,00



0,00

200,00

400,00

600,00

800,00

1.000,00

1.200,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LED

Tradizionale



171.000 kWh 

petrolio 

CO 
2 

43.000 litri/anno 

 273 barili/anno 

99.000 kg/anno 

31.000 € 


